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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Halleffektmessvorrichtung zum Messen der Intensitat eines elektrischen Stromes 

(57) Die vorliegende Erfindung betrifft eine HalleffektmefS- 
vorrichtung zum Messen der Intensitat eines elektrischen 
Stromes, die wirtschaftllch, leicht einsetzbar ist und die 
Durchfuhrungen zuverlassiger Intensitatsmessungen mit 
grower Genauigkeit ernndglicht, die unempfindlich gegen 
Gleichtaktfelder und auf mehrere IntensitatsgroSen ein- 
stelibar ist. 

Die MeSvorrichtung (1) weist zwei MeSnnodule (11, IV) 
auf, wovon jedes mit mindestens einem Halleffektsensor 
(8, 8') vorsehen ist und die Module beiderseits eines von 
einem zu messenden elektrischen Strom durchlaufenden 
elektrischen Leiters (2) angeordnet sind und die so ange- 
ordnet sind, daR sie jeweils eine Spannung (V, V) mit ent- 
gegensetztem Vorzeichen bereitstellen. Sie weist ein Ver- 
starkungs-Differentialmodul (14) auf. das die zwei Span- 
nungn (V, V) empfangt und eine Differentia I spannung 
(Vdiff) bereitstellt, die in einem Verarbeitungsmodul (18) 
■ verarbeitet wird. Sie weist ein Ausgleichsmodul (20) auf, 
* das eines der MeEmodule (11, IV) korrigiert, so daR Vdiff 
' gleich Null ist, wenn die Halleffektsensoren (8, 8') einer 
selben Polaritat mit demselben Vorzeichen ausgesetzt 
werden, das von zwei in Reihe geschatteten Spulen (9, 9') 
induziert wird, die von einem selben Strom versorgt wer- 
den. Sie weist auch ein Kalibrierungsmodul (22) auf, das 
die Korrektur der Spannungen (V, V) eines selben Kali- 
brierungskoeffizienten (Kcal) ermoglicht, um fur eine zu- 
vorfestgetegte intensitat eine Differentialspannung zu er- 
halten, die einem ... 
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Beschreibung 



[0001] Die vorliegende Erfindung betritft eine Halleffekt- 
meBvorrichtung zum Messen der Inrensitat eines eleklri- 
schen Siroines,.niit mindesiens zwei MeBmoduIen, wovon 5 
jedes mit mindesiens einem Halleftektsensor versehen ist 
und die zwei MeBinoduie beiderseiis eines von einem zu 
messenden elekirischen Strom durchlaufenen elektrischen 
Leiters angeordnei sind und die so angeordnei sind, da6 sie 
jeweils cine Spannung mit entgegengcsetztem Vbrzeichen lO 
bereitstellen, die proportional zu der Intensitat des zu mes- 
senden Stromes isu wobei mindesiens ein Differentialmodul 
angeordnei ist um die zwei Spannungen am Ausgang der 
MeB module zu sublrahieren und um eine Differeniialspan- 
nung bereitzustellen, die dazu bestimml. ist, in einem Verar- 15 
beilungsmodul verarbeitet zu werden, um einen gemessenen 
Intensitatswert bereitzusrellen, 

[0002] Es cxisticrcn mchrcrc Artcn von Vorrichtungcn, 
die die Messung der Intensitat eines einen elektrischen Lei- 
ler durchlaufenden elektrischen Stromes ermoglichen. Die 20 
bekanntesien sind zweifellos die Siromwandler. die eine 
spezielle Anwendung erfordem und relaliv sperrig und kosl- 
spielig sind. So muB in der Tat auf jedem elektrischen Leiter. 
der die Primarseite eines Wandlers bildet, ein Magnetkem 
iiionlieri werden, wobei die Sekundarseite durch eine um 25 
den Magnetkem gewickelie Spule gebildel wird, die ein zur 
gemessenen Intensitat proportionates Spannungssignai be- 
reitstellt. 

[0003J Bei weiteren Vorrichtungen werden einer oder 
mehrere raehr oder weniger in der Nahe des zu konirollie- 3<3 
renden elektrischen Leiters posilionierte Halleftektsensoren 
verwendet. Die Halleffektsensoren sind in verschiedenen 
Bereichen gut bekannt fur ilire Fahigkeit, zwischen ihren 
AnschluBklemmen eine sogenannte Hallspannung bereitzu- 
stellen, die proportional zu dem sie durchlaufenden Magnet- 35 
feld ist, unter der Bedingung, daB sie einem Polarisations- 
strom ausgesetzt werden. Folglich wird, wenn ein Hallef- 
fektsensor in der Nahe eines von einem Strom durchlaufe- 
nen elekunschen Leiters positioniert wird, der Sensor von 
den rund um den Leiier durch den Strom induzienen Ma- 40 
gnetfeldlinien durchlaufen, wobei das Magnetfeld propor- 
tional zu der Intensitat des Stromes ist. Auf diese Weise gibt 
der Sensor ein Spannungssignai zwischen seinen AnschluB- 
klemmen aus, das fiir die Intensitat des den elektrischen Lei- 
ter durchlaufenden Stromes repraseniativ ist. Danach geniigt 45 
es, das Signal zu verarbeiten, um einen brauchbaren Wert zu 
ertialten. 

[0004] Dennoch sind die Halleffektsensoren insbesondere 
cmpfindlich gegeniiber anderen Umgebungs- oder Storma- 
gnetflussen, die dahingehend wirken, daB sie die Inlensitats- 50 
messung verfalschen. Aus diesem Grund ist es bis jetzl nicht 
moglich, mit diesen Sensoren zuverlassige und reproduzier- 
bare Intensitatsmessungen zu erhalten. Bei den in der Verof- 
fenUichung DE-A-199 14 772 und in dcm Artikel "Hall-ef- 
fect current sensors for integrated circuits"/" Halleffekt- 55 
su-omsensoren tur integriene Schaltungen'*, veroffentlichi in 
NTIS TECH NOTES, US DEPARTMENT OF COM- 
MERCE vom 1. April 1990, beschriebenen Losungen sind 
zwei beiderseits des zu messenden Leiters angeordnete. mil 
einem Differentialmodul verbundene Halleffektsensoren 60 
vorgesehen. Diese Losungen reichen nicht aus. da kein Mil- 
tel zum Ausgleich dieser Sensoren, und gegebenen falls zur 
Korrektur der Spannung an ihren AnschluBklemmen vorge- 
sehen ist. 

[0005] Die vorliegende Erfindung zicll auf die Lindcrung 65 
dieser Unannehmlichkeiien ab, indem eine HalleffektmeB- 
vorrichtung vorgeschlagen wird, die die Durchfuhrung zu- 
verlassiger Intensitatsmessungen ermoglicht, die unemp- 



findlich gegen Umgebungsflusse, und leicht an mehrere In- 
tensitatsgroBen anpa&bar ist. 

[0006] Zu diesem Zweck betrifft die Erfindung eine Hall- 
effektmeBvorrichtung, wie sie in der Rinleitung definiert isl, 
dadurch gekennzeichnet, daB sic ein Ausgleichsmodu! fiir 
die zwei MeBmodule aufweist, wobei das Ausgleichsmodul 
zum Korrigieren der Spannung am Ausgang mindesiens ei- 
nes der MeBmodule so angeordnei ist, daB das Differential- 
modul eine Differentialspannung gieich Null bereiisiellt, 
wenn die Halleffektsensoren der zwei MeBmodule einer 
identischen Polaritat mil demselben Vorzeichen ausgesetzt 
werden. 

[0007] Das Ausgleichsmodul weist auf vorteilhafte Art 
und Weise zwei in Rcihe angebrachte Spulen auf, wovon 
jede iiber einem Halle ffektsensor angebracht ist und die 
Spulen von einem selben Strom durchlaufen werden und so 
angeordnei sind, daB sie in jedem Halleffektsensor die iden- 
lischc Polarilat mil dcmsclbcn Vorzeichen crzcugcn. 
[0008] Das Ausgleichsmodul kann mindesiens einen 
Komparator aufweisen der so angeordnei isU daB er einen 
Rechleckimpuls bereiisiellt und mindesiens eine Aus- 
gleichssieuerungseinheil aufweisen, die zum Empfang des 
Rechteckimpulses vorgesehen und angeordnei isl, um den 
Polarisaiionssirom des Halleffektsensors mindesiens eines 
McBinoduls bis zur Unierdruckung des Rechieckimpulses 
am Ausgang des Komparators einzusiellen. 
[0009] In einer bevorzuglen Ausfuhrungsform weist die 
MeBvorrichtung mindesiens ein Kalibrierungsmodul auf, 
das zum Korrigieren der Spannungen am Ausgang der zwei 
MeBmodule um einen Verstarkungsfaktor in Abhangigkeit 
von der GroBe der Intensitat des zu messenden Siromes an- 
geordnei isl. 

[0010] Auf vorteilhafte Art und Weise bestehl die MeB- 
vorrichtung aus einem iniegrierten Schallkreis auf einem Si- 
liziumchip, wobei mindesiens die MeS-, Differential-, Aus- 
gleichs- und Kalibrierungsmodule in dem Siliziumchip aus- 
gebildet sind. 

[0011] Voneilhafterweise isl der Siliziumchip in einem 
mil Verbindungslaschcn versehenen Isolaiionsgehause un- 
tergebrachl, wobei der Siliziumchip miitels eleklrischer Ver- 
bindungslitzen mil den Verbindungslaschen verbunden isi, 
[0012] In einer bevorzuglen Ausfuhrungsform weist die 
MeBvorrichtung mindesiens eine auf oder in dem Silizium- 
chip ausgebildete Leiterbahn auf, aus der der zu messende 
elekirischen Leiier bestehl. Die Leiterbahn kann einen ver- 
engien Miltelteil aufweisen und die Halleffektsensoren sind 
beiderseiis dieses Miilelieils angeordnei. 
[0013] Die vorliegende Erfindung und ihre Vorteile wer- 
den deullicher anhand der nachfolgcnden Beschreibung ei- 
nes AusfuKrungsbeispiels unier Bezugnahme auf die beige- 
fiigten Zeichnungen, wobei: 

[00141 Fig. 1 eine vereinfachie und vergroBerte Seitenan- 
sichl der MeBvorrichtung gemaB der Erfindung ist, 
[0015] Fig. 2 eine Draufsicht auf ein Detail der Vorrich- 
lung von Fig. 1 ist, 

[0016] Fig. 3 eine schemaiische und stark VergrSBerte An- 
sichi des Siliziumchips der MeBvorrichtung von Fig. 1 ist, 
und 

[0017] Fig. 4 eine schemaiische Darsiellung des elektroni- 
schen Schalikreises der MeBvorrichtung gemaB der Erfin- 
dung ist. 

[0018] Unter Bezugnahme auf Fig. 1 und 2 ist die Hallef- 
fekuneBvorrichiung gemaB der Erfindung ijatn Messen der 
Intensitat eines einen elekuischen Leiier 2 durchlaufenden 
elekirischen Siromcs cincs zu konirollicrcndcn elektrischen 
Schalikreises vorgesehen. Die MeBvorrichtung 1 bestehl in 
einer veranschaulichien bevorzuglen Ausfuhrungsform aus 
einem in einem Siliziumchip 3 iniegrierten Schallkreis. Die- 
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ser Siliziumchip 3 ist in einem mil Verbindungslaschen 5 
versehenen Isolationsgehause 4 uniergebracht. Er ist miltels 
eiektrischer Verbindungslitzen 6 mil den Verbindungsla- 
schen 5 des Gehauses 4 verhunden, die allgeTnein "Ron- 
ding"-Litzen genannt werden. Der in eincm Siliziumchip 3 
imegrierte Schaltkreis kann z. B. durch einen auf ein Sub- 
strai gedruckten Schaltkreis oder jeden anderen gleichwerii- 
gen Schaltkreis ersetz! werden. Dennoch ist die Technologic 
in einen Siliziumchip integriener Schalikreise gut bekanni 
und crfrcut sich breitcr Anwcndung, da sic die Ausfiihrung 
der Schalrkreise und ihrer elektronischen Komponenien zu 
geringsten Kosten und in einem sehr kleinen Format, ermog- 
lichu die zur Sichersiellung einer oder mehrerer Funktionen, 
wie z. B. der Funktion "Messen" nolwendig sind, die die 
vorliegende Erfindung betriffi. 

[0019] Der Siliziumchip 3 weist auf einer Isolations- 
schicht 7 eine Leiterbahn 2 auf, aus der der zu messende 
clckuischc Lcitcr bcstcht, und ist dafur vorgcschcn, mitdcm 
zu kontrollierenden elektrischen Schaltkreis verbunden zu 
werden. Die Leiterbahn 2 kann auch in dem Siliziumchip 3 
inlegriert sein. Die Leiterbahn 2 weist einen verengten Mil- 
telteil auf, wobei die Halleffektsensoren 8, 8' (siehe Fig. 2) 
beiderseits desselben angeordnel sind. Fig. 2 ist eine stark 
vergroBerte Draufsichi auf Detail A von Fig. I. Zur Infor- 
mation: 

Die groBe Breite der Leiterbahn 2 enlspricht 800 pm. Selbst- 
verstandlich wird diese Breite nur beispielhafi gegeben und 
kann in Abhangigkcit von der MeBvorrichtung 1 und dem zu 
messenden Siromwert variieren. 

[0020] Unter Bezugnahme auf Fig. 3 weist. die MeBvor- 
richtung 1 ein Ausgieichsinodul der Halleffektsensoren 8, 8* 
auf, das insbesondere mit zwei in Reihe angebrachten Spu- 
len 9, 9' versehen ist. Jede Spule 9, 9' ist iiber einem der 
Halleffektsensoren 8, 8* positioniert. Fig. 3 ist eine stark ver- 
groBerle perspektivische Ansicht des Siliziumchips 3, auf 
dem die Halleffektsensoren 8, 8', die in Reihe angebrachten 
Spulcn 9, 9* und die Leiterbahn 2 schemaiisch dargesiellt 
sind. 

[0021] Fig. 4 veranschaulicht den elektronischen Schalt- 
kreis 10 der MeBvorrichtung 1 gemaB der Erfindung. der in 
Form eines in dem Siliziumchip 3 iniegrierten Schaltkreises 
miniaturisiert ist. Der clekironischc Schaltkreis 10 weist 
zwei MeBmodule 11, 11' auf, die jeweils einen der Hallef- 
fektsensoren 8, 8' umfassen. Jedes MeBmodul 11, 11' weist 
eine Polarisationsversorgung 12, 12' auf, die den Polarisaii- 
onssu-om Ipol, Ipol' eines jeden Halleffekisensors 8, 8\ defi- 
niert, einen Verstarker 13, 13' und eine der Spulen 9, 9' des 
Ausgleichsmoduls. Jedes MeBmodul 11, 11' stellt eine Span- 
nung V, V bereit^ die um einen Koeffizienten K, K' ver- 
starkt, und proportional zu dem Magnetfeld B, B' ist, das je- 
den Halle ffek I sensor 8, 8' durchlaufi und selbst proportional 
zu der zu messenden Intensiliit des Su-omes in der Leiter- 
bahn 2 ist. Die Spannung am Ausgang eines jeden MeBmo- 
duls 11, ir wird wie folgl ausgedruckt: 

V = K X B X Ipol und V = K' X B' X Ipol'. 

[0022] Da die Leiterbahn 2 zwischen den zwei Halleffekt- 
sensoren 8. 8' positioniert ist, weist das durch den die Ixiter- 
bahn 2 durchlaufenden Strom in jedem Halleffektsensor 8, 
8' induzierte Magnetfeld B, B* ein entgegengeseiztes Vorzei- 
chen auf. Soinit weisen auch die Spannungen am Ausgang 
der MeBmodule 11, 11' ein entgegengesetztes Vorzeichen 
auf. 

[0023] Der clekironischc Schaltkreis 10 wcisl cin Vcrstar- 
kungs-Differentialmodul 14 auf, das an seinen Eingangs- 
klemmen die Spannungen V, V empfangt, die Differenz 
zwischen den zwei Spannungen ermitielt und zwischen sei- 



nen Ausgangsklemmcn eine um einen Koeffizienten Kditf 
verstarkle Differeniialspannung Vdiff bcreitstellt. Diese 
Spannung wird wie tblgt ausgedriicki: 

5 Vdiff=Kdiffx(V-.V') 

Wenn V = - V, dann Vdiff = Kdiff x 2 x V. 

[0024] Ein von einer allgemein als "Puffer" bezeichneten 

to Pufferstufe 16, 16' gefolgier Kondensator-Widerstandsfilter 
15, 15' ist zwischen jedem MeBmodul 11, 11' und dem Ver- 
slarker-Diffei«ntialmodul 14 zur Beseitigung von (le- 
rauschen durch Storfrequenzen vorgesehen. In gleicher 
Weise ist am Ausgang des Verstarker-Differentialraoduls 14 

15 ein BandpaBfilter 17 zur Beseitigung von Gerauschen durch 
Storfrequenzen vorgesehen. Ein Verarbeitungsniodul 18 fur 
die Differcntialspannung Vdiff ist am Ausgang des Band- 
paBfiltcrs 17 vorgesehen. Das Vcrarbcilungsmodul 18 kann 
je nach Bedarf in dem Siliziumchip 3 integriert, oder auBer- 

20 halb der MeBvorrichtung 1 angebracht sein. Es ermoglicht 
die Umwandlung der Differeniialspannung Vdiff in einen 
der zu messenden Intensilat. des Stromes enlsprechenden 
Wert, wobei der Wert von jedem Infomiationsverarbeitungs- 
system verwendet werden kann, 

25 [0025] Der eleku-onische Schaltkreis 10 weist ein aus ei- 
nem Komparator 19 bestehendes Ausgleichsmodul 20 auf, 
z. B. einen Hysteresekomparator, der die Bereitstellung ei- 
nes Rechieckimpulses ermoglicht, sowie eine Ausgleichs- 
steuerungseinheit 21, die den Rechteckimpuis analysicrt 

30 und auf eines der MeBmodule 11, 11' wirki. Das Ziel des 
Ausgleichsmoduls 20 bcsteht in der Korreklur der Spannung 
V, V am Ausgang mindestens eines der MeBmodule 11, 11', 
so daB das Verstarker-Differentialmodul 14 eine DilTerenti- 
alspannung Vdiff gleich Null bereitstelll, wenn die zwei 

35 MeBmodule 11, 11' einem identischen Magnetfeld B, B' mit 
demselben Vorzeichen ausgesetzl. werden. 
[0026] Das Ausgleichsmodul 20 weist die zwei in Reihe 
angebrachten, und mit einem sclben Strom vcrsorglen Spu- 
len 9, 9' auf. Die Spulen 9, 9' sind in den Siliziumchip 3 ein- 

40 gepragt und weisen aufgrund dieser Taisache absolut idenii- 
sche lechnische Daten auf. Folglich induziert der sie durch- 
laufende Strom in jedem Halleffektsensor 8, 8' ein absolut 
identisches Magnetfeld Beq mit derselben Ausrichtung. In 
der Ausgleichsphase sind die Magneifelder B und B' mit 

45 Beq identisch und gleich. Die Spannungen V und V am 
Ausgang der MeBmodule 11, 11* konnen somit wie folgt 
ausgcdnickr werden: 

V = K X Beq X Ipol und V = K* X Beq' x Ipol*. 

50 

[0027] Die Koeffizienten K und K' konnen unterschied- 
lich, und von unvenneidbaren Herstellungsabwcichungen 
abhangig sein. Wenn die zwei MeBmodule 11, 11' ausgegli- 
chen sind, dann sind auch V und V gleich, die Differential- 

55 spannung Vdifi' ist gleich Null und der Komparator 19 gibt 
keinen Rechteckimpuis aus. Wenn umgekehn die zwei 
MeBmodule 11, 11' unausgeglichen sind, untcrscheidct sich 
auch V von V, die Differcntialspannung Vdiff ist nicht 
gleich Null und der Komparator 19 gibt einen Rechteckim- 

60 puis aus. Die Steuerungseinheit 21 wirkt nun direkt auf die 
Polarisationsversorgung 12, 12' eines der MeBmodule 11, 
11', um ihren Polarisationsstrom Ipol oder Ipol' zu veran- 
dem, bis V gleich V isL Wenn der Ausgieich erreichi ist, 
dann gibt die Steuerungseinheit 21 am Ende des \forgangs 

65 cin Signal "Ausgieich OK** aus. Wenn umgckchrt der Aus- 
gieich nicht moglich ist und auBerhalfa des Regelbereiches 
des Polarisaiionssiromes liegt, dann gibt die Steuerungsein- 
heit 21 cin Signal "Ausgieich untiioglich" aus. In diesem 
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FaU gilt die MeBvorrichtung 1 als defeki und muB ausge- 
lauscht werden. 

[0028] Sobald der Ausgleich erfolgl ist, induziert jedes 
Stormagneifeld, das allgemein als Gleichtakt-Magnetfeld 
bezeichnei wird, z. B. ein Magnelfeld, das von einem an der 
MeBvonrichiung 1 angienzendcn Netz-Transformaior 
stamml, ideniische Spannungen V und V mil demselben 
Vorzeichen am Ausgang der zwei MeBmodule 11, 11', und 
folglich eine Differeniialspannung Vdiff Null. Daraus ergibi 
sich die folgende Glcichung: 

K X Ipol = X Ipor, 

[0029] Es isi erkennbar, daB bei Mulliplikation der Polari- 
saiionsstrome Ipol und Ipol" mil einem selben Faktor Kcai 15 
diese Gleichung erhalten bleibi. 

[0030] Sobald der Ausgleich erfolgl ist, erzeugt nur ein 
DiffcrcntiabTiagnctfcld Bdiff, das der Diffcrcnz dor in den 
HallefFektsensoren 8, 8' in entgegengesetzten Richlungen 
induzierten Magnetfelder B und B' enlspricht, eine DifFeren- 20 
tialspannung Vdiff am Ausgang des Verstarker-Differential- 
moduls 14. Diese Differeniialspannung kann wie folgi aus- 
gedruckt. werden: 

Vdiff = Kdiir X Bdiff x (K x Ipol). ^5 

[0031] Der eleku-onische Schaltkreis 10 weist auch ein 
Kalibrierungsmodul 22 auf, das in dem Siliziumchip 3 inie- 
grieri sein kann oder nicht, das die Bereitstellung einer Dif- 
fereniialspannung Vdiff ermoglichl, die an einen vollstandig 30 
bekannten Wert von elektrischera Strom angepaBt isl^ der 
die Ijeiterbahn 2 durchlauft Zu diesem Zweck muliipliziert 
das Kalibrierungsmodul 22 die zwei Polarisalionsstrome 
Ipol und Ipol* mit einem selben Kalibrierungskocffizienien 
Kcal. 

[0032] Vor der ersten Inbetriebnahme der MeB vorrichUmg 
1 gemaS der Erfindung muB zuersi ausgeglichen und dann 
kalibriert werden. Die zwei in Reihe angebrachten Spuien 9, 
9' werden mit einem selben Strom versorgt und das Aus- 
gleichsmodul 20 korrigierl automalisch den Polarisations- 40 
Strom Ipol Oder Ipol* eines der MeBmodule 11 oder U' mil 
einem Kocffizienlen Keq, um eine Differeniialspannung 
Vdiff gleich Null zu erhalten. Die Ausgleichssteucrungsein- 
heit 21 speichert diesen Korrekturkoeffizienien Keq. 
[0033] Dann muB die MeBvorrichtung 1 in Abhangigkeit 45 
von der zu messenden Intensitat des Su-omes kalibriert wer- 
den, z. B. 1 A Oder 5 A oder 10 A. Die Leiterbahn 2 wird 
dann mit einem vollsi^ndig bekannten Su-om versorgt und 
die erhaltene Differeniialspannung Vdiff wird analysiert 
Wenn sie nicht einem gewiinschien Wen enlspricht, korri- 50 
giert die Kalibrierungseinheit 22 die zwei Polarisations- 
surome Ipol und Ipol' mit einem Kalibrierungskoeffizienten 
Kcal, der den Erhalt des gewunschten Werles ermoglicht 
[0034] Nach Durchfuhrung der Ausgleichs- und Kalibrie- 
rungsvorgange, die selbslversiandlich entweder von dem 55 
Hersieller der MeBvorrichtung 1 oder von dem Monieur der 
Vorrichtung durchgefuhrt werden konnen, wird die MeBvor- 
richtung 1 in den zu kontrollierenden elektrischen Schalt- 
kreis eingefuhrt Der zu messende elekunsche Leiter wird 
mit dem Eingang und dem Ausgang der Leiterbahn 2 ver- 60 
bunden. Die Verbindungslaschen werden mit der Verarbei- 
tungseinheil 18 verbunden, die entweder innerhalb der MeB- 
vorrichtung 1 Oder auBerhalb posilionien ist. 
[0035] Die MeBvorrichtung 1 vennoglicht die ununicrbro- 
chcnc Mcssung der Intensitat des die Leiterbahn 2 durch- 65 
laufenden Stromes. Die Differeniialspannung Vdiff am Aus- 
gang des BandpaBfilters 17 wird zur Verarbeitungseinheit 18 
geschicki, die sie inierpretiert und davon einen Anzeigewert 
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dieser IntensitSi abzieht. 

[0036] Dank der zwei Halleffektsensoren 8, 8' und des 
Verstarker-Differentialmoduls 14 wird jedes Gleichtakt- 
Stormagnetfeld automalisch unterdruckt und der erhaltene 
5 Intensilatswert enlspricht wirklich der Intensitat des Suro- 
mes, der die Leiterbahn 2 durchlauft. 
[0037] Aus dieser Beschreibung geht klar hervor, daB die 
Eriindung das Eneichen der fesigelegien Ziele auf einfache, 
wirtschafUiche und zuveriassige An und Weise ermoglicht. 
Die MeBvorrichtung 1 ermoglicht nach der Kalibrierung 
eine automatische UnlerdrUckung aller Gleichtakt-Magnet- 
felder. Sie paBt sich vollstandig an verschiedene Iniensitats- 
bandbreiten an, da sie leicht kalibrierbar ist. Die MeBvor- 
richtung 1 weist auBerdem eine sehr geringe GroBe auf und 
kann leicht an verschiedene Anwendungskonfigurationen 
angepaBt werden, 

[0038] Die voriiegende Erfindung isi nicht auf das be- 
schricbcnc AusfuhrungsbcispicI bcgrcnzu sondcrn kann 
sich auf jede fiir einen Fachmann auf diesem Gebiet offen- 
sichtliche Abanderung und Variante erstrecken, wobei sie 
innerhalb der beigefiigien Anspriiche verbleibL 

Paientanspriiche 

1. HalleffekuneBvorrichiung (1) £um Messen der In- 
tensitat eines elekuischen Stromes, mil mindestens 
zwei MeBmodulen (11, 11'), wovon jedes mit minde- 
stens einem Halleffektsensor (8, 8') versehen ist und 
die zwei MeBmodule (11, 11') beiderseits eines von ei- 
nem zu messenden elektrischen Sirom durchlaufenen 
eiekuischen Leiters (2) angeordnet sind und die so an- 
geordnei sind, daB sie jeweils eine Spannung (V, V) 
mil entgegengesetzteni Vorzeichen bereilslellen, die 
proportional zu der Intensitat des zu messenden Stro- 
mes ist, wobei mindestens ein Differeniialmodul (14) 
vorgesehen ist, um die zwei Spannungen (V, V) am 
Ausgang der MeBmodule (U, 11') zu subu-ahieren und 
um eine Differeniialspannung (Vdiff) bereitzusiellen, 
die dazu bestimnit ist, in einem Verarbeitungsmodul 
(18) verarbeitet zu werden, um einen gemessenen In- 
tensitatswert bereitzusiellen, dadurch gekennzeich- 
net daB sie ein Ausgleichsmodul (20) fur die zwei 
MeBmodule (11, 11') aufweist, wobei das Ausgleichs- 
modul (20) zum Korrigieren der Spannung (V, V) am 
Ausgang mindestens eines der MeBmodule (11, U') so 
angeordnet ist, daB das Differeniialmodul (14) eine 
Differeniialspannung (Vdiff) gleich Null bereitstelll, 
wenn die Halleffektsensoren (8, 8') der zwei MeBmo- 
dule (11, 11') einer identischen Polariiai (Bcq) mit dem- 
selben Vorzeichen ausgesetzt werden. 

2. MeBvorrichtung nach Anspruch L dadurch gekenn- 
zeichnei, daB das Ausgleichsmodul (20) zwei in Reihe 
angebrachte Spuien (9, 9') aufweist, wovon jede uber 
einem Halleffektsensor (8, 8') angebracht ist und die 
Spuien (9, 9') von einem selben Su-om durchlaufen 
werden und so angeordnet sind, daB sie in jedem Hall- 
effektsensor (8, 8') die ideniische Polariiat (Beq) mit 
demselben Vorzeichen erzeugen. 

3. MeBvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zcichnet, daB das Ausgleichsmodul (20) mindestens ei- 
nen Koniparator (19) aufweist der so angeordnet ist, 
daB er einen Rechteckimpuls bereitstelll und minde- 
stens eine Ausgleichssieuemngseinhcit (21) aufweist, 
die zum Eiiipfang des Rechteckimpulses vorgesehen 
und angeordnet isU um den Polarisation sstrom (Ipol, 
Ipol') des Hallefteklsensors (S, 8') mindestens eines 
MeBmoduls (11. U') bis zur UnlerdrUckung des Recht- 
eckimpulses am Ausgang des Komparalors (19) einzu- 



DE 102 33 129 A 1 



10 



siellen. 

4. MeBvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, da6 sie mindestens ein Kalibrierungsmodul 
(22) aufweisi, das mm Korrigieren der Spannungen (Y 
V) am Ausgang der zwei MeBniodule (11, 11') um ei- 
nen Verstarkungsfaklor (Kcal) in Abhangigkeii von der 
GroBe der Iniensital des zu messenden Stromes ange- 
ordnet ist. 

5. MeBvorrichtung nach einem der vorangegangenen 
Anspriiche, dadurch gekennzeichncu daB sic aus einem 
iniegrierten Schaltkreis auf einem Siliziumchip (3) be- 
stehU wobei mindestens die McB- (11, 11*), Differen- 
tial- (14), Ausgleichs-(20) und Kalibrierungsmodule 
(22) in dem Siliziumchip (3) ausgebildet sind. 

6. MeBvorrichiung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 15 
zeichnet, daB der Siliziumchip (3) in einem mil Verbin- 
dungslaschen (5) versehenen Isolationsgehause (4) un- 
icrgcbrachi ist, wobei der Siliziumchip (3) miiicls clck- 
trischer Verbindungslitzen (6) mil den Verbindungsla- 
schen (5) verbunden ist. 

7. MeBvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnei, daB sie mindestens eine auf oder in dem Sili- 
ziumchip (3) ausgebildete Leiterbahn (2) aufweist, aus 
der der zu messende elektrischen Leiter bestcht. 

8. MeBvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 25 
zeichneu daB die Leilerbahn (2) einen vercngien Mit- 
telieil aufweist und die Hallefrekisensoren (8, 8*) bei- 
derseits dieses Mittcltcils angeordnet sind. 

Hierzu 3 Seiie(n) Zeichnungen 30 
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The present invention concerns a Hall effect measuring device 
for the measuring of the intensity of an electric current, which is 
economical, easy to use and which makes it possible to perform 
reliable intensity measurements with high precision, which are not 
susceptible to common mode fields and which can be adapted to 
various intensity values. 

The measuring device (1) exhibits two measuring modules (11, 
11'), whereby each module is provided with at least one Hall 
effect sensor {8, 8'), and the modules are arranged on both sides 
of an electrical conductor (2) through which the electric current to 
be measured passes, and which are arranged in such a way that 
they in each case provide a voltage (V, V) with opposite polarity 
signs. It exhibits a differential module (14). which receives the two 
voltages (V, V) and provides a differential voltage (Vdiff), which is 
processed in a processing module (18). It exhibits a balance 
module (20), which corrects one of the measuring modules (11, 
11'), so that Vdiff Is equal zero, if the Hall effect sensors (8, 8') are 
subjected to an identical polarity (Beq) with the same polarity 
sign, which is induce by two coils (9. 9') connected in series, 
which are supplied by the same current. It also exhibits a 
calibration module (22), which makes It possible to correct the 
voltages (V, V) of a same calibration coefficient (Kcal), In order to 
receive a differential voltage for a previously determined intensity, 
which 
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Hall effect measuring device for the measuring of the intensity of an electric current 

The present invention concerns a Hall effect measuring 
device for the measuring of the intensity of an electric 
current, which is economical, easy to use and which makes 
it possible to perform reliable intensity measurements with 
high precision, which are not susceptible to common mode 
fields and which can be adapted to various intensity values. 
The measuring device (1) exhibits two measuring modules 
(11, 11'), whereby each module is provided with at least one 
Hall effect sensor (8, 8'), and the modules are arranged on 
both sides of an electrical conductor (2) through which the 
electric current to be measured passes, and which are 
arranged in such a way that they in each case provide a 
voltage (V, V) with opposite polarity signs. It exhibits a 
differential module (14), which receives the two voltages (V, 
V) and provides a differential voltage (VdifO, which is 
processed in a processing module (18). It exhibits a balance 
module (20), which corrects one of the measuring modules 
(11.11'). so that Vdiff is equal zero, if the Hall effect sensors 
(8, 8') are subjected to an identical polarity (Beq) with the 
same polarity sign, which is induce by two coils (9. 9') 
connected in series, which are supplied by the same current. 
It also exhibits a calibration module (22). which makes it 
possible to correct the voltages (V, V) of a same calibration 
coefficient (Kcal). in order to receive a differential voltage for 
a previously determined Intensity, which 
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Description 

[0001] The present invention concerns a Hall effect 
measuring device for tlie measuring of the Intensity of an 
electric current, with at least two measuring modules, 
whereby each module is provided with at least one Hall 
effect sensor, and the two measuring modules are arranged 
on both sides an electrical conductor through which the 
electric current to be measured passes, and which are 
arranged in such a way that they in each case provide a 
voltage with opposite polarity signs, which is proportional to 
the intensity of the current to be measured, whereby at least 
one differential module is intended, in order to subtract the 
two voltages at the output of the measuring modules and to 
provide a differential voltage, which is intended to be 
processed in a processing module, in order to provide a 
measured intensity value. 

[0002] Several kinds of devices exist, which permit the 
measurement of the intensity of electric current passing 
through an electrical conductor. The most well known are 
certainly the current transformers, which require a special 
application and which are relatively bulky and expensive. In 
fact, a magnet core must be mounted on each electrical 
conductor, which fonns the primary side of a transducer, 
whereby a coil wound around the magnet core, which 
provides a voltage signal proportional to the measured 
intensity, forms the secondary side. 

[0003] With other devices, one or several Hall effect sensors 
are used, which are positioned more or less in the proximity 
of the electrical conductor to be checked. The Hall effect 
sensors are well known in various areas for their ability to 
provide a so-called Hall voltage between their connecting 
temiinals, which is proportional to the magnetic field passing 
through them, on the condition that they are exposed to a 
polarization current. Therefore, if a Hall effect sensor is 
positioned in the proximity of an electrical conductor through 
which a current runs, the sensor is passed through by the 
magnetic field lines around the conductor, which are induced 
by the current, whereby the magnetic field is proportional to 
the intensity of the current. This way the sensor emits a 
voltage signal between its connecting terminals, which is 
representative for the intensity of the current passing through 
the electrical conductor. It is sufficient to process the signal 
in order to obtain a useful value. 

[0004] Nevertheless, the Hall effect sensors are in particular 
susceptible to other environment or disrupting magnetic 
fluxes, which have the effect that they falsify the intensity 
measurement. For this reason it is up to now not possible to 
receive reliable and reproducible intensity measurements 
with these sensors. With the solutions described in the 
publication De-A-199 14 772 and in the report "Hall-effect 
current sensors for integrated circuits", published in NTIS 
TECH NOTES, US DEPARTMENT OF COMMERCE from 
April 1 1990, two Hall effect sensors are intended, which are 
arranged on both sides of the conductor to be measured and 
which are connected with a differential module. These 
solutions are not sufficient, since no means is intended for 
the compensation of these sensors, and for the correction of 
the voltage at their connecting terminals if necessary. 
[0005] The present invention intends to reduce these 
incommodities, as a Hall effect measuring device is 
suggested, which makes it possible to conduct reliable 
intensity measurements, which is not susceptible to 
environmental fluxes, and which is easily adaptable to 
several intensity sizes. 

[0006] For this purpose the invention concerns a Hall effect 
measuring device, as it is defined in the introduction, 
characterized by the fact that it exhibits a balance module for 
the two measuring modules, whereby the balance module is 
arranged in such a way for correcting the voltage at the 
output of at least one of the measuring modules that the 
differential module provides a differential voltage equal zero, 



if the Hall effect sensors of the two measuring modules are 
subjected to an identical polarity with the same polarity sign. 
[0007] The balance module exhibits in a favorable way two 
coils connected in series, whereby each coil is attached 
above a Hall effect sensor and the same current will run 
through the coils and the coils are arranged in such a way 
that they create in each Hall effect sensor the identical 
polarity with the same polarity sign. 
[0008] The balance module can exhibit at least one 
comparator which Is arranged In such a way that it provides 
a rectangular pulse and which exhibits at least one 
compensating control unit, which is intended for the 
reception of the rectangular pulse and which is arranged in 
order to adjust the polarization current of the Hall effect 
sensor of at least one measuring module up to the 
suppression of the rectangular pulse at the output of the 
comparator. 

[0009] In a preferred embodiment, the measuring device 
exhibits at least one calibration module, which is arranged 
for correcting the voltages at the output of the two measuring 
modules around an amplification factor in dependence on 
the size of the Intensity of the current to be measured. 
[0010] The measuring device consists in a favorable way of 
an integrated circuit on a silicon chip, whereby at least the 
measuring modules, the differential module, the balance 
module and the calibration modules are formed in the silicon 
chip. 

[0011] The silicon chip is located in a favorable way in an 
isolation housing provided with connecting straps, whereby 
the silicon chip is connected by means of electrical 
connection cords with the connecting straps. 
[0012] In a preferred embodiment, the measuring device 
exhibits at least one strip conductor fonned on or In the 
silicon chip, of which the electrical conductor to be measured 
consists. The strip conductor can exhibit a narrowed middle 
part and the Hall effect sensors are arranged on both sides 
of this middle part. 

[0013] The present invention and Its advantages are 

explained using the following description of an embodiment 

example with reference to the attached drawings, whereby: 

[0014] Fig. 1 is a simplified and enlarged side view of the 

measuring device according to the invention, 

[0015] Fig. 2 is a top view onto a detail of the device of Fig. 

1, 

[0016] Fig. 3 is a diagrammatic and very much enlarged 
view of the silicon chip of the measuring device of Fig. 1 , and 
[0017] Fig. 4 Is a diagrammatic representation of the 
electronic circuit of the measuring device according to the 
invention. 

[0018] With reference to Fig. 1 and 2, the Hall effect 
measuring device according to the invention is intended for 
measuring the intensity of an electric current which is 
passing through an electrical conductor 2 of an electrical 
circuit to be checked. The measuring device 1 consists in an 
illustrated preferred embodiment of a circuit integrated into a 
silicon chip 3. This silicon chip 3 is located in an isolation 
housing 4, which is provided with connecting straps 5. It is 
connected by means of electrical connection cords 6 with the 
connecting straps 5 of the housing 4, which are usually 
called "Bonding" cords. A circuit printed onto a substrate or 
any other equivalent circuit can e.g. replace the circuit 
Integrated in a silicon chip 3. The technology of circuits 
integrated into a silicon chip is nevertheless well known and 
is commonly used, since it allows the operation of the 
circuits and its electronic components at lowest costs and in 
a very small format, which are necessary for ensuring one or 
several functions, e.g. the function "measure", which 
concerns the present invention. 

[0019] The silicon chip 3 exhibits a strip conductor 2 on an 
isolation layer 7, of which the electrical conductor to be 
measured consists, and is intended to be connected with the 
electrical circuit to be checked. The strip conductor 2 can 
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also be integrated in the silicon chip 3. The strip conductor 2 
exhibits a narrowed middle part, whereby the Hall effect 
sensors 8, 8' (see Fig. 2) are arranged on both sides of the 
same. Fig. 2 is a very much enlarged top view onto detail A 
of Fig. 1 For information: 

The large width of the strip conductor 2 corresponds to 800 
^m. This width is of course only,given exemplarily and can 
vary in dependence of the measuring device 1 and the 
current value to be measured. 

[0020] With reference to Fig. 3, the measuring device 1 
exhibits a balance module of the Hall effect sensors 8, 8', 
which is provided in particular with two coils 9, 9' connected 
in series. Each coil 9, 9' is positioned above one of the Hall 
effect sensors 8, 8'. Fig. 3 is a very much enlarged 
perspective view of the silicon chip 3, on which the Hall 
effect sensors 8, 8', the coils 9, 9' connected in series and 
the strip conductor 2 are dlagrammatically represented. 
[0021] Fig. 4 illustrates the electronic circuit 10 of the 
measuring device 1 according to the invention, which is 
miniaturized in fomn of a circuit integrated in the silicon chip 
3 xhe electronic circuit 10 exhibits two measuring modules 
11, 11', which in each case contain one of the Hall effect 
sensors 8, 8'. Each measuring module 11, IV exhibits a 
polarization supply 12, 12', which defines the polarization 
current Ipol, Ipol' of each Hall effect sensor 8, 8', an amplifier 
13, 13' and one of the coils 9, 9' of the balance module. 
Each measuring module 11, IV provides a voltage V, V, 
which Is amplifies by a coefficient K, K', and which is 
proportional to the magnetic field B, B', which passes 
through each Hall effect sensor 8, 8' and is itself proportional 
to the intensity of the current in the strip conductor 2 to be 
measured. The voltage at the output of each measuring 
module 11, IV is expressed as follows: 

V = K x B x Ipol and V = K' x B' x Ipol*. 

[0022] As the strip conductor 2 is positioned between the 
two Hall effect sensors 8, 8*, the magnetic field B, B'. which 
is induced in each Hall effect sensor 8, 8' by the current 
passing through the strip conductor 2, exhibits an opposite 
polarity sign. Thus also the voltages at the output of the 
measuring modules 11,1V exhibit an opposite polarity sign. 
[0023] The electronic circuit 10 exhibits an amplifier 
differential module 14, which receives the voltages V, V at 
its input terminals, determines the difference between the 
two voltages and provides between its output terminals a 
differential voltage Vdiff that is intensified by a coefficient 
Kdiff. This voltage is expressed as follows: 

Vdiff =Kdlffx(V-V') 

If V = - V. then Vdiff = Kdiff x 2 x V. 

[0024] A capacitor resistor filters 15, 15*. followed by a buffer 
stage 16, 16* usually called "buffer", is intended between 
each measuring module 11,1V and the amplifier differential 
module 14 for the removal of noises caused by residual 
frequencies. In the same way a band pass filter 17 is 
intended at the output of the amplifier differential module 14 
for the removal of noises caused by residual frequencies. A 
processing module 18 for the differential voltage Vdiff is 
Intended at the output of the band pass filter 17. The 
processing module 18 can be integrated in the silicon chip 3 
as required, or can be located outside of the measuring 
device 1. It makes it possible to transform the differential 
voltage Vdiff into a value corresponding to the intensity of 
the current to be measured, whereby the value of each data 
processing system can be used. 

[0025] The electronic circuit 10 exhibits a balance module 20 
consisting of a comparator 19, e.g. a hysteresis comparator, 
which allows the provision of a rectangular pulse, as well as 
a compensating control unit 21, which analyzes the 
rectangular pulse and affects one of the measuring modules 



11, IV. The goal of the balance module 20 is to correct the 
voltage V, V at the output of at least one of the measuring 
modules 11, 1 V, so that the amplifier differential module 14 
provides a differential voltage Vdiff equal zero, if the two 
measuring modules 11, 1V are subjected to an identical 
magnetic field B, B' with the same polarity sign. 
[0026] The balance module 20 exhibits the two coils 9. 9', 
which are connected in series and which are supplied with 
the same current. The coils 9, 9' are impressed into the 
silicon chip 3 and exhibit due to this fact absolutely identical 
technical data. Therefore the current passing through the 
coils induces in each Hall effect sensor 8. 8' an absolutely 
identical magnetic field Beq with the same orientation. In the 
balance phase the magnetic fields B and B' are identical and 
equal to Beq. The voltages V and V at the output of the 
measuring modules 11. IV can be thus expressed as 
follows: 

V = K X Beq X Ipol and V = K' x Beq' x Ipol'. 

[0027] The coefficients K and K' can be different and can be 
dependent on unavoidable manufacturing deviations. If the 
two measuring modules 11, IV are balanced, then V and V 
are also equal, the differential voltage Vdiff is equal zero and 
the comparator 19 does not emit a rectangular pulse. If in 
contrary the two measuring modules 11, IV are unbalanced, 
then also V differs from V, the differential voltage Vdiff is not 
equal zero and the comparator 19 emits a rectangular pulse. 
The control unit 21 affects now directly the polarization 
supply 12, 12' of one of the measuring modules 11, IV, in 
order to change its polarization current Ipol or Ipol', until V is 
equal to V. If compensation is achieved, then the control unit 
21 emits at the end of the procedure a signal "compensation 
OK". If in contrary compensation is not possible and it lies 
outside of the control range of the polarization current, then 
the control unit 21 emits a signal "compensation not 
possibly". In this case the measuring device 1 appears as 
defective and must be exchanged. 

[0028] As soon as compensation took place, each disrupting 
magnetic field, which is usually called common mode 
magnetic field, e.g. a magnetic field, which originates from a 
power transfomner bordering the measuring device 1, 
induces identical voltages V and V with the same polarity 
sign at the output of the two measuring modules 11,1V, and 
therefore a differential voltage Vdiff zero. From this the 
following equation results: 

K X Ipol = K' X Ipol'. 

[0029] It can be recognized that with multiplication of the 
polarization currents Ipol and Ipol' with a same factor Kcal 
this equation remains. 

[0030] As soon as compensation took place, only one 
differential magnetic field Bdlff, which corresponds to the 
difference of the magnetic fields B and B' induced in 
opposite directions in the Hall effect sensors 8, 8', creates a 
differential voltage Vdiff at the output of the amplifier 
differential module 14. This differential voltage can be 
expressed as follows: 

Vdiff = Kdiff X Bdiff x (K x Ipol). 

[0031] The electronic circuit 10 exhibits also a calibration 
module 22, which can or cannot be integrated in the silicon 
chip 3, which permits the provision of a differential voltage 
Vdiff, which is adapted to a completely well known value of 
an electric current, which passes through the strip conductor 
2. For this purpose, the calibration module 22 multiplies the 
two polarization currents Ipol and Ipol' with the same 
calibration coeffident Kcal. 

[0032] Before the first use of the measuring device 1 
according to the invention, it is first necessary to balance 
and then to calibrate. The two coils 9, 9" connected in series 
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are supplied with a same current and the balance module 20 
automatically corrects the polarization current Ipol or Ipol' of 
one of the measuring modules 11 or 11' with a coefficient 
Keq, in order to obtain a differential voltage Vdiff equal zero. 
The compensating control unit 21 stores this correction 
coefficient Keq. 

[0033] Then the measuring device 1 must be calibrated in 
dependence of the intensity of the current to be measured, 
e.g. 1 A or 5 A or 10 A. Then the strip conductor 2 is 
supplied with a completely well known current and the 
resulting differential voltage Vdlff is analyzed. If it does not 
correspond to a desired value, the calibration unit 22 
corrects the two polarization currents Ipol and Ipol' with a 
calibration coefficient Kcal, which makes it possible to obtain 
the desired value. 

[0034] After the balance and calibration procedures are 
conducted, which can of course be performed either by the 
manufacturer of the measuring device 1 or by the installer of 
the device, the measuring device 1 Is Inserted into the 
electrical circuit to be checked. The electrical conductor to 
be measured is connected with the input and the output of 
the strip conductor 2. The connecting straps are connected 
with the processing unit 18, which is positioned either within 
the measuring device 1 or outside. 

[0035] The measuring device 1 enables the continuous 
measurement of the intensity of the current passing through 
the strip conductor 2. The differential voltage Vdiff at the 
output of the band pass filter 17 is sent to the processing unit 
18, which interprets it and subtracts a display value from this 
intensity. 

[0036] Owing to the two Hall effect sensors 8, 8' and the 
amplifier differential module 14, each common mode 
disrupting magnetic field is automatically suppressed and the 
resulting intensity value really corresponds to the intensity of 
the current, which passes through the strip conductor 2. 
[0037] This description shows clearly that the invention 
makes it possible to achieve the defined goals in a simple, 
economic and reliable way. The measuring device 1 permits 
an automatic suppression of all common mode magnetic 
fields after the calibration. It adapts itself completely to 
different intensity bandwidths, since it can be easily 
calibrated. The measuring device 1 is in addition very small 
and can easily be adapted to different application 
configurations. 

[0038] The present invention is not limited to the described 
embodiment example, but can extend to any modification 
and variation that obvious for a specialist in this field, 
whereby it remains within the attached claims. 

Patent claims 

1 . Hall effect measuring device (1) for the measuring 
of the intensity of an electric current, with at least 
two measuring modules (11. 11'), whereby each 
module is provided with at least one Hall effect 
sensor (8. 8'), and the two measuring modules 
(11, 11') are arranged on both sides of an 
electrical conductor (2) through which the electric 
current to be measured passes, and which are 
arranged in such a way that they in each case 
provide a voltage (V, V) with opposite polarity 
signs, which is proportional to the intensity of the 
current to be measured, whereby at least one 
differential module (14) is intended, in order to 
subtract the two voltages (V, V) at the output of 
the measuring modules (11, 11') and to provide a 
differential voltage (VdifQ, which is intended to be 
processed in a processing module (18). in order to 
provide a measured intensity value, characterized 
by the fact that it exhibits a balance module (20) 
for the two measuring modules (11, 11'), whereby 
the balance module (20) is arranged in such a way 
for correcting the voltage (V, V) at the output of at 



least one of the measuring modules (11, 11'), that 
the differential module (14) provides a differential 
voltage (VdifO equal zero, if the Hall effect 
sensors (8, 8') of the two measuring modules (11, 
11') are subjected to an identical polarity (Beq) 
with the same polarity sign. 

2. Measuring device according to claim 1, 
characterized by the fact that the balance module 
(20) exhibits two coils connected in series (9, 9'), 
whereby each coil is attached above a Hall effect 
sensor (8, 8') and the same current will run 
through the coils (9, 9') and the coils are arranged 
in such a way that they create in each Hall effect 
sensor (8, 8') the identical polarity (Beq) with the 
same polarity sign. 

3. Measuring device according to claim 2. 
characterized by the fact that the balance module 
(20) exhibits at least one comparator (19) which is 
arranged in such a way that it provides a 
rectangular pulse and which exhibits at least one 
compensating control unit (21), which is intended 
for the reception of the rectangular pulse and 
which is arranged in order to adjust the 
polarization current (Ipol, Ipol') of the Hall effect 
sensor (8, 8') of at least one measuring module 
(11, 11') up to the suppression of the rectangular 
pulse at the output of the comparator (19). 

4. Measuring device according to claim 1. 
characterized by the fact that it exhibits at least 
one calibration module (22), which is arranged for 
correcting the voltages (V, V) at the output of the 
two measuring modules (11, 11') around an 
amplification factor (Kcal) in dependence on the 
size of the intensity of the current to be measured. 

5. Measuring device according to one of the 
preceding claims, characterized by the fact that it 
consists of an integrated circuit on a silicon chip 
(3), whereby at least the measuring modules (11, 
11'), the differential module (14), the balance 
module (20) and the calibration module (22) are 
formed in the silicon chip (3). 

6. Measuring device according to claim 5, 
characterized by the fact that the silicon chip (3) is 
located in an isolation housing (4) provided with 
connecting straps (5), whereby the silicon chip (3) 
is connected by means of electrical connection 
cords (6) with the connecting straps (5). 

7. Measuring device according to claim 6, 
characterized by the fact that it exhibits at least 
one strip conductor (2) fomied on or in the silicon 
chip (3), of which the electrical conductor to be 
measured consists. 

8. Measuring device according to claim 7, 
characterized by the fact that the strip conductor 
(2) exhibits a narrowed middle part and that the 
Hall effect sensors (8. 8') are arranged on both 
sides of this middle part. 



